PRACOWNIA FIZYCZNA

Plansze 70x100cm  36,00/szt
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Ciaa niebieskie i Uklad Stoneczny  cgmmm

Uktad Stoneczny Obiekty na naszym niebie

Wielkosci fizyczne  100x140 249,00
Gestosc substancji  100x140 249,00

Uktad okresowy pierwiastkéw fizyczny 160x120 269,00
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Zestaw tablic fizycznych (13 tablic) 237,40

przedrostki do tworzenia jednostek wielokrotnych i
podwielokrotnych, wielkosci podstawowe i uzupetniajace

uktadu SI, skale temperatur Celsjusza i Kelvina, prawo

Pascala, zastosowanie dzwigni, gesto$¢ wybranych

substancji,
wihasciwosci wody i lodu, zmiany stanu skupienia,

predkosci liniowe, prawo Archimedesa, warunki ptywania
cial,
klasyfikacja ruchéw postepowych.

GBS Gt Zestaw tablic fizycznych (12 tablic) 61,50
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‘ Kelvina i Fahrenheita,
L Warunki ptywania cial, Dodawanie wektorow, Odejmowanie wektor6w, Mnozenie
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Zestaw tablic Optyka (12 tablic) 61,50

Na 12 tablicach zaprezentowano podstawowe prawa optyki oraz
wykorzystane tych praw przy wykreslaniu obrazow powstatych za pomoca
zwierciadel wklestych i soczewek skupiajacych. Przedstawiono dyspersje
$wiatla biatego, barwy widmowe, uktad optyczny oka, przeglad fal
elektromagnetycznych a takze zjawisko za¢mienia stonca i Ksi¢zyca

RUCH JEDNOSTAJNY

Ruch jednostajny jest to ruch odbywajacy sie
20 stalg predkoscig,

W jednakowych odstepach czasu clalo prze-
bywa takie same odcinki drogi.
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e ¢ ré nazywamy stosunek
drogi do czasu, jaki byl potrzebny na jej
przebycie.
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Zestaw 20 tablic dydaktycznych w formacie 50x70 cm. 512,00

Mierzenie dlugosci; Mierzenie pola powierzchni; Mierzenie objgtosci; Wypadkowa sit
dzialajacych pod katem; Sity rownolegle; rownowaga sit; Srodek ciezkosci; 111l zasada
dynamiki Newtona; Ruch jednostajny; Dzwignie; Rownia pochyta; Kolowrot; Bloki;
Praca i jej jednostki; Energia mechaniczna; Sita wyporu, prawo Archimedesa; Ladunek
elementarny, natezenie pradu; Prawo Ohma; Praca i moc pradu elektrycznego; Pole
magnetyczne pradu; Odbicie i zatamanie $wiatla.

Centrum Zaopatrzenia Szkét B.Grzegorczuk A.Ostojska S.C. 08-110 Siedlce Pl.Zdanowskiego 1/127
Tel/fax. 25 633 0000 e-mail:biuro@czs-siedlce.pl



Wilasciwosci materii, Hydrostatyka

Zestaw materialow do badania elastycznosci 138,00

3 = 5o ﬁ II dwie kostki (13x5x5 cm) z gabki lateksowej, 4 elastyczne sznurki zakoniczone z obu stron koluszkami, 4 mate,
miekkie bloki gumowe, gumowa rurka dhug. 90 cm, 2 rodzaje drutu miedzianego (0,28 mm i 0,45 mm), dwie

wé\ szerokie sprezyny metalowe o $rednicy 50 mm (4,5 skretu kazda) oraz 25 sztuk sprezyn do badania granicy
elastycznosci.
%\\ Piericien Gravesanda 49,00

\ Metalowa kulka i pier$cien osadzone w uchwytach. Ogrzana (nad ptomieniem) kulka nie przechodzi przez
pierscien, podczas gdy ozigbiona przechodzi. Szybkie i skuteczne do§wiadczenie dowodzace istnienia

" rozszerzalnosci cieplne;.

Przyrzad do demonstr. Przewodnosci cieplnej 79,00

Do demonstracji stopnia przewodnosci cieplnej 5 réznych metali: aluminium, mosigdzu, miedzi, niklu i stali. Z
. metali tych wykonane sg promieniste prety osadzone na miedzianym dysku taczacym Kazdy pret na koncu posiada
* wglebienie do umieszczania parafiny. Podgrzewany jest §rodek przyrzadu.

Przyrzad bimetaliczny 41,00

> \ pasek ztozony z dwoch metali o réznym stopniu rozszerzalnosci cieplnej, zamocowany na drewnianej raczce. Po
podgrzaniu paska nastepuje jego nagle zawinigcie, co w prosty i skuteczny sposob dowodzi nierownomierne;j
rozszerzalno$ci obydwu metali (jeden "ciagnie" drugi). pomoc do demonstracji wiasno$ci metali na lekcjach fizyki i

przyrody w szkotach.

Typy metali - 12 ptytek 42,00

: ﬁ 12 réznych ptytek metali do poréwnywania ich wlasnosci. Wymiary kazdej ptytki 5 x 2,5 cm.

’ Potkule magdeburskie 41,00
wykonane z gumy, nie wymagajace pompy do wytworzenia prozni.

‘ Prasa hydrauliczna 52,00
l Prezentujaca zasad¢ dziatania prasy hydraulicznej oraz Prawa Pascala. Sklada si¢ z dwdch potaczonych rurka
€] strzykawek o r6znej objetosci (10 ml i 50 ml) i zamontowanych w stojacej obudowie.

Kpl. Do objasniania pojecia cisnienia hydrostatycznego 108,00
L Pomoc do wyjasnienia pojecia ci$nienia hydrostatycznego, zewngtrznego, a takze prawa Pascala. Na statywie (z
obcigznikiem i wskaznikiem) z ruchomym uchwytem mozna umieszczac jeden z czterech przezroczystych
pojemnikow o réznych ksztattach. Napelniane sg one ciecza do zadanej wysokosci co umozliwia badanie wplywu
h shupa cieczy, powierzchni dna pojemnika oraz objetosci cieczy na wielko$¢ wywieranego badanego ci$nienia.
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Kpl. Do demonstracji prawa Arhimedesa 136,00

Objasnia prawo Archimedesa. Sktada si¢ ze statywu z ruchomym wieszakiem, na ktérym zawieszamy sitomierz,
szklanej zlewki z rurka odprowadzajaca skierowang pionowo w dot, zlewki-odbieralnika oraz dwdch cigzarkow — o
ksztalcie regularnym i nieregularnym.

Zestaw 6 réznych szeScianow 79,00

@ Jednakowa objetosci (bok: 20 mm), wykonane z ré6znych materialow: miedz, mosiadz, aluminium, stal migkka, stal
“ nierdzewna, braz.

wd
o B Zestaw 6 roznych szeScianow z zawieszkami 104,00
: & Jednakowa objetosci (bok: 20 mm), wykonane z réznych metali i stopdw metali: miedzi, mosigdzu, otowiu, cynku stali i
'S aluminium.

Przyrzad do konwekcji ciepta 49,00

do demonstracji ruchu czastek wody pod wptywem temperatury. Przyrzad to szklana rurka w ksztalcie
prostokata, mozna go zawiesi¢ na statywie, napetnic¢ wodg i wrzucic¢ trociny. Ogrzanie dolnej czgéci powoduje
ruch czastek wody, co mozna zaobserwowac poprzez ruch umieszczonych w $rodku trocin.

Naczynia do wykazywania wloskowatosci 45,00

' 5 réznych — polaczonych ze sobg i umieszczonych na podstawie dobrze obrazuja zjawiska kapilarnosci
(wloskowatosci), sity adhezji i kohezji, menisk, napigcie powierzchniowe.

Cylinder miarowy PCV 100ml 18,00
Cylinder miarowy PCV 250ml 19,00
Cylinder miarowy PCV 500ml 32,00

Przyrzad do badania rozszerzalnosci cieplnej 178,00

Przyrzad do demonstracji i badania stopnia rozszerzalnosci cieplnej metali na przyktadzie dotagczonych
pretow: aluminiowego, mosieznego i stalowego (dtugo$¢ kazdego preta: ok. 25 cm). Do metalowej rynienki
wlewany jest denaturat i podpalany. Prety umieszczane sg kolejno w prowadnicy i podgrzewane rozszerzaja
- - si¢ liniowo zgodnie ze wspotczynnikiem rozszerzalnosci liniowej danego metalu/stopu. Rozszerzajac si¢
f? wychylaja wskazowke, ktora wychyla si¢ na skali wskazujac wartos¢ wychytu dla danego metalu/stopu.
Wymiary podstawy: 30x12,5 cm; wysoko$¢ przyrzadu: 24 cm; dtugo$¢ kazdego preta: 25 cm.
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Kinematyka, dynamika, zasady zachowania, drgania

i Budujemy maszyny proste 143,00
l Zestaw 63 elementow pozwoli zbudowad pie¢ maszyn: koto pasowe, rownie pochytg, klin, dzwignie,
} ‘. koto na osi. Kazdy element posiada oznaczenie, co utatwia odczytywanie rysunkéw w zatgczonej
2
“

instrukcji.

Wahadlo Maxwella 179,00

_Wahadto Maxwella jest prostym przyrzadem, stuzagcym do demonstracji przechodzenia energii potencjalnej
wzniesionego kota w energie kinetyczna jego ruchu postgpowego i obrotowego. Koto opada z pozycji A do pozycji B
na skutek dziatania przyciggania ziemskiego, po czym wznosi si¢ juz na nieco mniejszag wysoko$¢, co wynika ze straty
czeg$ci energii potrzebnej na pokonanie sil grawitacji 1 tarcia. Znajac wysoko$¢ poczatkowa kota oraz czas opadania
mozna wyznaczy¢ jego moment bezwladnosci. Wymiary: 300 x 125 x 445 mm

Przyrzad do badania ruchu jednostajnego 218,00

Sy e sktada si¢ z drewnianej listwy, do ktorej przymocowana jest rurka (z jednej strony zaslepiona), koreczek
(stuzacy do zamkniecia rurki). W §rodkowej czesci listwy zamontowany jest katomierz ze wskazowka.
Przyrzad mozna umie$ci¢ na statywie. Cena statywu 89,00

?
Przyrzad do badania ruchow 390,00
o
-
el LM . . . ,
SR o [ shuzy do demonstracji badania wtasnosci ruchu jednostajnego i jednostajnie zmiennego. skfad zestawu:
\ 5 o ” rownia pochylta z tworzywa sztucznego, ztozona z czterech $cian bocznych, wozek (dwa kota osadzone na
. ’\ v’ osi) i drewniane klockow. Gorne krawedzie rowni stanowia tor, po ktoérym toczy si¢ wozek.

Przyrzad do badania sit 360,00

Stuzy do przeprowadzenia doswiadczen z zakresu mechaniki: grawitacja, rownowaga sit, $rodek
cigzkosci, rtownowaga sit dzialajacych na ciato wzgledem $rodka cigzkosci, dziatanie wielu par sil na
ciato, moment uzyskania jego rownowagi.

Wyrdb sklada si¢ z tarczy o nieregularnym ksztalcie z otworkami, do ktorych wklada si¢ koteczki

il l“"] ‘\ \\"lv," potaczone ni¢mi z odwaznikami, za posrednictwem krazkow, stuzacych do zmiany kierunkéw dziatania
SN sit. Wszystkie elementy zestawu posiadajg uchwyty magnetyczne do mocowania na tablicy metalowe;.
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Przyrzad do badania rozkladu sil 738,00

Stuzy do prezentacji i badania rozktadu sit. Stot o $rednicy 40 cm z wygrawerowang na obrzezu 360-
stopniowa skala, umieszczony na stabilnej podstawie (specjalne Sruby umozliwiaja poziomowanie stolu) oraz
krazki, linki i obciazniki (12 sztuk, 4 rodzaje). Rozne utozenia obcigzen powoduja przesuwanie si¢ kotka
posrodku w wyniku zmiany rozktadu sit calego uktadu.

Odwazniki z haczykami 108,00

e

SN 3
Sl <] Zestaw 6 sztuk z haczykami wymiar opakowania: 55x45x240 mm

Dynamometr / sitomierz : 1N, 2,5N, SN, 10N, 20N, 50N, 100N 20,00/szt

o "\ﬁh‘i‘\\

Wahadlo matematyczne 81,00

: i . jest to uktad mechaniczny w postaci punktu materialnego (ci¢zarka) zawieszonego na niewazkiej i nierozciagliwej
nici, ktorej drugi koniec jest unieruchomiony i stuzy do okre$lania okresu drgan wahadta.

Roéwnia pochyla do doswiadczen 219,00

roéwnia z katomierzem oraz regulowanym krazkiem wykonana ze stali. W zestawie szalka oraz watek,
ktory moze by¢ wykorzystywany jako obiekt poruszajacy si¢ po rowni lub obcigznik.

Tor powietrzny 3198,00

Liniowy tor powietrzny L-200 cm z kompletem akcesoriow, - Licznik elektroniczny z czujnikami ruchu,
dmuchawa elektryczna Stuzy do badania: wpltyw sit na ruch obiektu, zasada zachowania pedu, badania
przyspieszenia, okre§lenie predkosci ruchu jednostajnego prostoliniowego, zderzenia sprezyste, badanie
energii kinetycznej i potencjalnej, pierwsza zasada dynamiki Newtona, druga zasada dynamiki Newtona,
uktady drgan liniowych, zasada bezwladnosci, ruch jednostajnie zmienny, predkos$¢ i przyspieszenie

Termodynamika, energia

i Energia odnawialna — zestaw 1 150,00

Al Modularny zestaw zaprojektowany tak, aby w zmniejszonej skali, w sposob eksperymentalny demonstrowaé
] dziatanie réznych systemow tzw. czystych energii od poczatku do konca. Zestaw zawiera zminiaturyzowane,
dziatajace zestawy takich urzadzen jak: turbina wiatrowa, panel fotowoltaiczny (stoneczny), elektrolizer,
‘\ ’-.‘ . ogniwo paliwowe PEM oraz system przechowywania wodoru (paliwo).
o€ <
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Bateria sloneczna 520,00

Wykonana z monokrystalicznego krzemu o powierzchni czynnej 98+2 cm?,
W polaczeniu z silnikiem moze stuzy¢ do demonstracji wytwarzania pradu elektrycznego przez
fotoogniwa. Napigcie wyjsciowe: 0,48 V

Wydajnos¢ pradowa: 3.1 A

Energia stoneczna zestaw demonstracyjny 68,00

Zestaw demonstrujacy przemianeg energii stonecznej w elektryczng. Sktad: ogniwo fotowoltaiczne (tzw.
bateria stoneczna) 400 mA, przewody, silniczek, $migietka, modele samolotu i ptaka, instrukcja...
Wystarczy zblizy¢ ogniwo fotowoltaiczne do zrodta Swiatta (naturalnego, np. promienie stoneczne, lub
sztucznego, np. zarOwka zarowa), aby przekonac si¢, ze to dziata!

Bio- energia— model 460,00

Model pokazuje najnowsza technologi¢ ogniw paliwowych z uzyciem etanolu jako zrodta paliwa. Obecnie
ogniwa paliwowe wykorzystuja jako paliwa wodor lub metanol. Zestaw ogniw paliwowych bezposrednio
przeksztatca etanol (alkohol) na energi¢ elektryczng cicho i bez spalania. Wiatraczek kreci si¢ bez przerwy
przez wiele dni stanowigc wspaniata demonstracj¢ technologii ogniw paliwowych przyszlej generacji

(biopaliw)

Samochdéd Hydrocar z napedem wodorowym 360,00

Zestaw wprowadza ucznidéw w zagadnienie hybrydowe;j technologii, coraz popularniejszej w dzisiejszym
przemysle samochodowym. Hydrocar to kompletny zestaw uzyskiwania energii za pomoca paneli
stonecznych. Zasilane $wiatlem stonecznych ogniwo paliwowe prezentuje zasady elektrolizy wody,
wydzielanie wodoru z wody i taczenie tych elementéw w niezwykle wydajny sposob. Samochod posiada
system unikania przeszkéd. Demonstruje proces elektrolizy wody na tlen i wodor, Zawiera panele
stoneczne do zasilania procesu elektrolizy, Zestaw zawiera instrukcje obshugi na ptycie CD i przewodnik
z propozycja eksperymentow

Samochéd z napedem wodorowym 335,00

Zestaw naukowy bazuje na odwracalnym ogniwie paliwowym ktory faczy proces elektrolizy oraz
zrodia pradu w jednym urzadzeniu. Wyodrgbniony z wody wodor jest zamieniany na energi¢
elektryczna ktora napedza silnik samochodu. Auto porusza si¢ niezaleznie od uzytkownika, jednak w
momencie napotkania przeszkody doskonale sobie z nig poradzi automatycznie skrecajac o 90 stopni.

Mozemy obserwowac tworzenie si¢ tlenu i wodoru w dwdch transparentnych pojemnikach z woda
umieszczonych z tytu pojazdu. W wyniku zachodzenia reakcji tlenu z wodorem wytwarzana jest
energia elektryczna oraz woda (para wodna) — pojazd porusza si¢ cicho, bez wydzielania toksycznych
produktoéw spalania! Wymiary: 15,5 x 12,5 cm (ogniwo fotowoltaiczne); 24 x 10,5 x 8,5 cm (autko). Samochody tak napgdzane jezdza juz
po drogach, przy ktorych zbudowano dla nich stacje wodorowe.
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Cieplo i termodynamika zestaw 2 008,00

Stuzy do wprowadzenia podstaw z zakresu termodynamiki i ciepta, poprzez praktyczne
sprawdzenie teorii i praw rzadzacych w naturze.

Sktad zestawu: zestaw przewodnikoéw cieplnych, naczynie Leidenfrost'a, przyrzad do badania
prawa Boyle'a-Mariotta, manometr wodny otwarty, dylatoskop (przyrzad do wykazania
rozszerzalno$ci liniowej metali), kolba szklana, zlewka, korki gumowe, podstawa do
podgrzewania, lampka spirytusowa, pierscien Gravesanda, kalorymetr, spirala Joule'a
bimetal, miernik cyfrowy z sondg temperaturowa, pipeta, bagietka, termometr

Ogniwa fotowoltaiczne — energia stoneczna 2 380,00

Zestaw do do$wiadczen zwiazanych z wykorzystaniem energii stonecznej, uczniowie poznaja ogniwa
fotowoltaiczne, dokonuja analizy wptywu potaczen ogniw oraz kierunku ustawienia paneli stonecznych na
ilo§¢ generowanej energii.

Dos$wiadczenia opisane w instrukcji: Ogniwo stoneczne jako zrédto napigcia; Ogniwo stoneczne jako zrodto
natgzenia; Opor wewngtrzny ogniwa stonecznego; Ogniwo sloneczne jako dioda; Wplyw zmiany
intensywnosci §wiatla; Wplyw kierunku padania promieni; Modut solarny; Roéwnolegte potaczenie ogniw
stonecznych; Szeregowe potaczenie ogniw solarnych; Ladunek na ogniwie stonecznym; Konwersja energii
solarnej w energi¢ Swiatta; Konwersja energii stonecznej w energi¢ mechaniczna; Stoneczna produkcja
wodoru; fadowanie akumulatora za pomocg energii stonecznej

Generator termiczny 429,00

Przyrzad moze peic¢ role niskonapieciowego zrodta mocy, wykorzystujac zdolno$¢ ogniwa Peltiera do
generowania napigcia elektrycznego dzigki roznicy temperatur wystepujacej pomiedzy jego powierzchniami.
Pomoc sktada si¢ podstawy ,,chtodzacej”, na ktdrej stykajac si¢ jednostronnie osadzone jest ogniwo. Jego gorna
powierzchnia stuzy jako styk dla obiektow o podwyzszonej lub obnizonej wzgledem podstawy temperaturze (np.
dla zlewki z zimna lub goraca woda). Do demonstracji tego zjawiska zaleca si¢ zastosowanie silniczka
niskonapigciowego ze §migtem (nie wchodzi w zakres dostawy)

Silniczek niskonapieciowy ze §miglem 680,00

Bardzo czuly, wyposazony w $migto oraz pret o $red. 10 mm do mocowania w podstawie lub statywie.
Przeznaczony do do$wiadczen z generatorem termicznym. Dzigki wysokiej czutosci i niewielkich parametrach
rozruchowych (obrot §migta nastgpuje juz przy napieciu 40mV) moze ptynnie dziataé juz przy nieznacznych
roznicach temperatur.

Radiometr Crooke'a 198,00

Urzadzenie demonstrujace konwersj¢ energii promieniowania §wiatfa (cieplego) na energie kinetyczng wirnika
umieszczonego wewnatrz szklanej koputki wypetnionej odpowiednio rozrzedzonym gazem. Kierunki obrotu
wirnikow sa przeciwne. Dane techniczne: Srednica klosza: 70 mm, $rednica podstawy: 60 mm Wysokosé: 290
mm. Waga: 105 g.

Wiatraczek na precie 275,00

Wiatraczek do doswiadczen z baterig stoneczng w wersji do mocowania w statywie (bez podstawy)
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Symulator stanu materii 210,00

Zbudowany na bazie gtos$nika, ktory zasilany napigciem zmiennym wywotuje drgania membrany , stymulujac
ruch umieszczonych wewnatrz ,,czasteczek”. Uktad 3-stopniowy do symulacji drgan czastek ciata w fazie
stalej, cieklej i gazowej. Zasilanie: 10V AC Wymiary: 220 x 140 x 120 mm

Podstawy nauki o cieple 590,00

W sklad zestawu wchodzg 22 elementy, tj. palnik, termometr, szkto laboratoryjne, stopery itp.,

dzigki ktorym mozna przeprowadzi¢ 10 do§wiadczen z zakresu ciepta.

Przyrzad do wykazywania rozszerzalnosci liniowej metali 242,00

Przyrzad do rozszerzalnoéci liniowej metali (stali i mosiadzu) pod wptywem temperatury. Wydhuzenie
podgrzewanego preta, przenoszony jest przy pomocy prostych przektadni na ruch odpowiednie;j
wskazowki. Wymiary - 100 x 115 x 425 mm

Kalorymetr ze spiraly 280,00

Stuzy do pomiarow ilosci ciepta, wyznaczania ciepta wlasciwego ciat statych, cieczy, ciepta parowania wody w
temperaturze wrzenia, wyznaczania ciepta topnienia lodu oraz sprawdzanie prawa Joule'a. Pomoca
wspoOlpracujaca jest waga laboratoryjna. W sktad kompletu wchodzi naczynie zewngtrzne, na dnie ktorego
spoczywa pier§cien dystansowy, na ktorym ustawione jest naczynie mniejsze - wlasciwy kalorymetr, pokrywa
plaszcza z otworkami, mieszadetko z drutu aluminiowego, termometr, spirala Joule'a-Lenza Wymiary - 115 x 115
x 180 mm waga - 0,30 kg

Elektrycznosé

Obwody elektryczne-zestaw z multimetrem 240,00

Elementy obwodu zamontowane sa na 7 ptytkach (3 zaréwki, 2 oporniki, wytacznik, brzeczyk), tak aby
widoczny byt caty obwod. W sklad zestawu wchodza specjalne magnetyczne przewody potaczeniowe (7
sztuk), a polaczen elektrycznych dokonuje si¢ szybko i tatwo poprzez specjalne magnetyczne styki
znajdujace si¢ po obu stronach kazdej ptytki. Zasilanie bateryjne (baterie C, nie dotaczone) — w komplecie 4
Taczniki baterii. Cato$¢, wraz z multimetrem

.Podstawowe obwody elektryczne 279,00

Zestaw do budowania podstawowych obwodow elektrycznych. Elementy obwodu zamontowane sg na
przezroczystych plytkach, tak aby widoczny byt caty obwod. Polaczen elektrycznych ptytek dokonuje si¢ poprzez
magnetyczne styki. Wymagane trzy baterie C. W zestawie 6 ptytek (zamontowane: 3 zaréwki /2 rodz./ na
podstawkach, brzgczyk, wlacznik przyciskowy, silniczek), drut rezystancyjny, 10 przewoddéw ze specjalnymi stykami magnetycznymi, 2
przewody krokodylkowe, 3 taczniki baterii.
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Podstawki pod zaréwki i wlacznik 46,00
’ # ' Dwie podstawki na zarowke i wlacznik nozowy

Klucz do pradu 48,00

(’ Stuzy do budowy obwodow elektrycznych. Zmontowany jest na podstawce z tworzywa sztucznego. Wymiary - 120
g x 60 X 20 mm/ waga - 0,12 kg

Opornica suwakowa 10 ohm 138,00

ﬁ Opornica suwakowa 50 ohm 138,00

Opornica suwakowa 100 ohm 138,00

Przyrzad do oddzialywania przewodnikow z pradem 242,00

-
p<d J Przyrzad pozwala na poznanie wzajemnego oddzialywania na siebie przewodnikow z pradem.
W »”

é,

Konstrukcja przyrzadu umozliwia demonstracje na rzutniku pisma. 75x73x288mm
Dekada rezystorow 1 ohm 138,00
Dekada rezystorow 10 ohm 138,00

Dekada rezystorow 100 ohm 138,00

Dekada kondensatorow 198,00

-podstawka | - 2 x 2,2 mF; 2 x 1 mF; 1 x 0,47 mF;
- podstawka Il - 0,047 mF; 0,1 mF; 0,15 mF; 0,22 mF; 0,33 mF;
Kondensatory te umozliwiaja uzyskanie r6znych pojemnosci. Wymiary: 20x70x135mm

Klasowy zestaw do nauki o elektrycznosci 499,00

100 elementow w pojemniku, w tym: silniczki, zarowki, brzgczyki, diody LED, baterie, pojemniki na
baterie, wybor szeséciu przetacznikoéw, diody, przyrzad do zdejmowania i obcinania izolacji z drutow,
specjalne §rubokrety i wiele innych.

Woltomierz szkolny 59,00 3
zakresy: 0-3 V, 0-15 V, 0-300V. Podtaczenie przez 4-mm zaciski. doktadnos¢: 2,5. Wym.: 10x13x10 cm.

X4

Amperomierz szkolny 55,002 zakresy: 0-1 A i 05 A. Podtaczenie 4-mm zaciskami. doktadnosci: 2,5. Wym.:
10x13x10 cm.

.
\N. v,/'
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Generator reczny 75,00

ekonomiczna wersja generatora recznego do demonstracji przemiany energii mechanicznej w energi¢
elektryczna. Wytwarzane napigcie na zaciskach 6,3 V / max prad wyjsciowy 0,2 A. Dostarczany wraz z
kompletem przewodow.

Przewody bananowe 20,00
/Q\ dhugos¢ 50 cm z wtykami bananowymi (4 mm) pozwalajace na przylaczanie wielu przewodow (pigtrowo) do jednego

4 punktu.
Y

Przewody krokodylkowe 20,00

Dhugos$¢ 50cm z wtykami krokodylkowymi, 5 przewodow czerwonych i 5 przewodow czarnych.

Maly elektryk 179,00

31 elementow/ 2 podstawki na zarowke, 2 przetaczniki, silniczek elektryczny, 10 przewodoéw z wtyczkami, 2
podstawy na baterie, 4 faczniki przewodow, 4 podstawy do mocowania uktadow z 5 ztgczami, 1 wiatraczek,
instrukcja ze schematami eksperymentow/

Sekrety elektroniki 180 polaczen 114,00
Sekrety elektroniki 500 polaczen 160,00

poznanie zasad dziatania uktadow elektronicznych. Wszystkie elementy wchodzace w sktad
zestawu lacza si¢ za pomoca zaciskanych zlgczek.

Ogniwo Volty 69,00
Zestaw demonstruje dziatanie jednego z najstarszych ogniw — ogniwo odkryte przez Alessandro Volte, czyli
przemiang energii chemicznej w elektryczna. Zawiera naczynie oraz ptytki-elektrody miedziana i cynkowa.

Zasilacz 3A regulowany 260,00

§" 5 zasilacz DC (prad staty) w kompaktowej obudowie. Napiecie wejsciowe: 230 V AC (50 Hz). Napiecia
%\\ : o= wyjsciowe: 3, 4,5, 6,7,5,91 12 V. Max. prad obcigzenia: 3A. Wymiary 9 x 5 x 14 cm. Waga 420 g

Miernik cyfrowy uniwersalny 78,00

Parametry: DCV (prad staty): 200/2000mV/20/200/250 V +0,8%, ACV (prad zm.): 200/250 V £1,2%, DCA:
200/2000 nA/20/200 mA/10 A £1,0%, oporno$é: 200/2000 ?/20/200/2000 k? + 0,8%, temp.: 0..1000°C +2%.

Bezp.: TUV/GS, EN-610
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Kalorymetr miedziany 76,00

sktada si¢ z dwoch roznych naczyn miedzianych (wys./$rednica: 75 x 50 mm / 100 x 75 mm) oraz
g 5 = - przykrywki miedzianej z zamontowanym w niej mieszadtem i korkiem do termometru (nie dotaczony).

Mniejsze naczynie (umieszczane w wigkszym) ma izolowane nozki.

Elektromagnes demonstracyjny 98,00

Elektromagnes zamontowany na matym wysigegniku, a calo$¢ na podstawie, w ktorej znajdujg si¢ takze dwa
gniazda. Max zasilanie 12V. Umozliwia obserwacj¢ zmiany mocy elektromagnesu w zalezno$ci od zmiany
natgzenia.

Model silnika pradu stalego i zmiennego 228,00

do obserwacji generowania pradu elektrycznego. Model wytwarza jednocze$nie prad staty i zmienny
podczas krecenia korbka, a wytwarzanie pradu widoczne jest poprzez zapalanie si¢ wbudowanych
zaroweczek. Model otwarty, na podstawie z przetacznikiem. Wymiary: 25x18x17cm

Elektromagnes 139,00

zawiera zwor¢ magnetyczng, przewody, rdzen zelazny i 2 proste magnesy.

Elektromagnes 49,00

zwora magnetyczna. Wysoko$¢ 10 cm.

Ogniwo Volty 59,00

- do przemiany energii chemicznej w elektryczng. Zawiera naczynie szklane o wymiarach 15 x 10 cm oraz wbudowane w
pokrywce do niego plytki-elektrody miedziang i cynkowa, kazda z zamontowanym zaciskiem
(gniazdem oratoryjnym)do wtykow bananowych (nie dotaczane) Wymiary: 15 x 10cm

b ot Komplet do budowy prostych ogniw 110,00
- -
‘\ ' umozliwia budowe prostych ogniw (galwanicznych), przemiane energii chemicznej w elektryczna. Zawiera: 1)
- naczynie z tworzywa o wysokosci 9 cm ($rednica dolna/gérna: 7 1 9 cm) z zamontowanymi na brzegu naczynia
/ / ",r/ zaciskami (gniazdami laboratoryjnymi) do wtykéw bananowych (nie dotaczane - mozna dokupic jesli brak w
;L/ ! pracowni) oraz regulowanymi uchwytami metalowymi do ptytek-elektrod; 2) naczynie ceramiczne, porowate,

dopasowane do naczynia z tworzywa o wym. 8 (H) x 5 ($rednica)...
Komplet do demonstr. Energii stonecznej 68,00

Zestaw demonstrujacy przemiang energii stonecznej w elektryczna. Zawiera ogniwo fotowoltaiczne (bateria
stoneczna) 400 mA, przewody, silniczek, $migietka, modele samolotu i ptaka. Wystarczy zblizy¢ ogniwo
fotowoltaiczne do zrodta $wiatla (naturalnego, np. promienie stoneczne, lub sztucznego, np. zaréwka ), aby
przekona¢ sig, ze to dziala
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Komplet do doswiadczen z elektrostatyki z siatka Faradaya 272,00

Do demonstracji podstawowych zjawisk, zbieranie i przenoszenie fadunkow, efekt dziatania klatki Faradaya.
Zestaw zawiera: 2 elektroskopy w kolbach szklanych z 2 rodzajami elektrod (kulista i talerzowa), siatke
Faradaya, elektrofor, 4 pateczki, $ciereczki bawelniang i jedwabna, lamp¢ neonowa, pojemniki, kulki.

Zegar z baterig owocowg 76,00

zegar zasilany owocami i warzywami ("ogniwo owocowe")! plytki-elektrody wbijane sa w owoc/warzywo,
wlaczane w budowane obwody elektryczne oraz wykorzystywane do badania przewodno$ci réznych materiatow.
Zasilanie zegara odbywa si¢ na tej samej zasadzie na jakiej dziataja wspolczesne baterie. Dodatkowe elementy
zestawu umozliwiaja budowe bardzo réznych obwodow elektrycznych, a takze dowiedzenie, ze prad elektryczny
ptynie w zbudowanych przez uczniéw obwodach, poniewaz zachodzi reakcja chemiczna pomig¢dzy metalami a kwasami zawartymi w
owocach, warzywach

Galwanoskop 78,00

Prosty przyrzad pomiarowy stuzacy do wykrywania przeptywu i wyznaczania kierunku bardzo stabego, statego
pradu elektrycznego, wzbudzanego m.in. podczas licznych do§wiadczen z elektrycznosci i elektrostatyki.
Wymiary: 100x100x30mm

Elektrostatyka

Maszyna elektrostatyczna 658,00

F iy,

S~ umozliwiajaca wytwarzanie napi¢cia elektrycznego oraz tfadunkow elektrycznych o réznych znakach
(dodatnich i ujemnych), ktore oddzielnie gromadzone sa w butelkach lejdejskich (dwa charakterystyczne
pojemniki). Maszyna umozliwia bezpieczne przeprowadzanie doswiadczen z zakresu elektrostatyki. Ma
pas uruchomiany korba, regulowang dhugos$c¢ iskry oraz dwa wysokonapigciowe kondensatory (butelki

lejdejskie). Wymiary: 30 x 21 x 38 cm. Dhuga i bardzo widoczna iskra!

Butelki Lejdejskie 108,00

Komplet dwoch aluminiowych pojemnikéw, jeden z zamocowang elektroda kulista, drugi z plastikowym
wypelnieniem do zbierania tadunkéw i nauczania o elektrostatyce i izolatorach. Wysokos¢ ok. 15 cm, srednica ok.
8cm.

Generator Van de Graffa 821,00

Generator Van de Graffa z elektroda kulista do demonstracji zjawisk z zakresu elektrostatyki ($rednice elektrod
odpowiednio 15 i 10 cm). Elektroda kulista roztadowujaca nie jest wbudowana w podstawe, ma izolowany
uchwyt i 4-mm gniazda potaczeniowe. Pas wykonany z gumy silikonowej o wysokim stopniu izolacji. Max
napiecie na elektrodzie kulistej: 200 kV; dlugos¢ iskry 60 mm! Model zasilany elektrycznie (220 V AC, 50 Hz).

Elektroskop w obudowie 99,00

w metalowe]j obudowie z dwoma §ciankami szklanymi. Elektroda roztadowujaca izolowana. W §rodku
katomierz 0..900 umozliwiajacy pomiar wychylenia listkow. Dotaczone bardzo czute ztote listki.
Wymiary:15x10 x 20 cm.

u B

———
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Elektroskop demonstracyjny 128,00

elektroskop wychytowy, czuty i dobrze widoczny w trakcie eksperymentoéw. Wyposazony w gniazdo uziemiajace

(wbudowane).wysokos¢ 30 cm

Elektroskop listkowy 60,00

Elektroskop wykorzystuje zjawisko odpychania si¢ jednoimiennych tadunkow elektrycznych. W momencie,
kiedy zetkniemy obiekt natadowany elektrycznie z pretem elektroskopu, czes¢ tfadunku przeptywa z tego obiektu
do elektroskopu, listki folii odpychaja si¢. Wielko$¢ zgromadzonego tadunku na listkach determinuje kat

odchylenia listkow. Wymiary: 15x7cm

" Zestaw do elektrostatyki 139,00

P Umozliwia wykonywanie i demonstracj¢ do§wiadczen z zakresu elektrostatyki. Zawiera dwa elektroskopy w
kolbach szklanych, dwie elektrody talerzowe, pojemnik aluminiowy, pateczke szklana, Sciereczke z jedwabiu,

s pateczke akrylows, $ciereczke welniang.

" Paleczka szklana, ebonitowa, akrylowa  15,00/szt

Zestaw do elektrostatyki 219,00
Zawiera 5 lasek (szklana, pleksi, ¥ szklo-1/2 pleksi, /2 mosiadz-1/2 pleksi oraz bakelitowa) wahadlo elektryczne,

::, t‘
“LP% "y podstawke obrotowa do lasek, 10 igietek magnetycznych na podstawkach, jedwab oraz futro. Zestaw do
demonstracji i ¢wiczen w grupach.

Siatka Faradaya 439,00

Przy pomocy siatki mozna wykazac¢, ze fadunki gromadzg si¢ na zewnetrznej powierzchni przewodnika i ze
wewnatrz przewodnika nie ma pola elektrycznego. Wymiary: 33x20x17cm

Zestaw do demonstracji sil pola elektrostatycznego 249,00

; - shuzy do demonstracji linii sit centralnego i jednorodnego pola elektrostatycznego. Zestaw przystosowany jest do
. wspotpracy z rzutnikiem pisma oraz maszyng elektrostatyczng lub induktorem Ruhmkorffa

Zestaw do ¢wiczen z elektrostatyki 1280,00

elektryzowanie przewodnikow i izolatorow, site elektrostatyczna, prawo Coulomba, elektryzowanie ciat przez
dotyk i przez indukcje, pole elektrostatyczne, linie pola, kondensator, polaryzacje dielektrykow Sktad zestawu:
elektroskop, elektrofor, pret szklany, pret metalowy, pret ebonitowy, wahadto elektryczne, statyw izolacyjny,
podstawa obrotowa do lasek (pretow), butelka lejdejska, rozbrajacz, folia aluminiowa, neonéwka
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Magnetyzm i elektromagnetyzm

Zestaw do magnetyzmu 258,00

Zestaw 55 (49+6) réznych rodzajow magnesow i elementéw magnetycznych do szeregu do§wiadczen z zakresu
magnetyzmu. W zestawie znajduja si¢ ptytki-typy metali; elektromagnes; folia magnetyczna; igla magnetyczna na
podstawie; kompas zamykany; kompasy transparentne; krazki transparentne; magnesy ferrytowe; magnesy
neodymowe; magnes podkowiasty; magnesy sztabkowe. Cato$¢ w pojemniku z tworzywa sztucznego

Plyta z zatopionymi opilkami 169,00 Plyta z opitkami ferro-magnetycznymi zatopionymi wewnatrz
= w specjalnej cieczy, wykonana jest z transparentnego akrylu, pomoc mozna do celow demonstracyjnych
prezentowaé na rzutniku pisma! Do do§wiadczen konieczne magnesy (nie dotaczone). Stuzy do obserwacji linii

pola magnetycznego. Wymiary: 20x11cm

<
& s

a Plyta z zatopionymi opitkami i magnesami 132,00
~ N

wp e 4
\ 7
o Ptyta (15,5 x 9 x 1 cm) z opitkami zatopionymi wewnatrz w specjalnej cieczy. Wykonana jest z transparentnego
akrylu, pomoc mozna do celow demonstracyjnych prezentowaé na rzutniku pisma! Dotaczone 2 ré6zne magnesy -
podkowiasty i sztabkowy (11 i 6 cm). Stuzy do do§wiadczen z magnetyzmu (przyroda i fizyka) w szkotach, w tym obserwacji linii pola

magnetycznego.

Plytki transparentne z metalowymi paleczkami 68,00

Dwie transparentne plytki, kazda o podstawowych wymiarach ok. 15 x 7,5 cm z zatopionymi metalowymi
pateczkami umieszczonymi wewnatrz regularnie roztozonych gniazd (kazda plytka zawiera ich prawie 100). Do
demonstracji pola magnetycznego.

Magnes podkowa 26,00

Magnes o dtugosci 10 cm ze zwora.

Zestaw 3 magnesow 62,00

Magnesy o dtugosci: 12,5cm, 10cm, 7,50cm

!

Dwa magnesy sztabkowe 35,00  (wymiary: 6x3cm)

¢ “4

Komplet do do$wiadczen z magnetyzmu 548,00

Umozliwia przeprowadzenie nst. do§wiadczen: wiasnosci magnesow; wiasciwosci biegunow; magnetyzm trwaty i
nie trwaly; linie sit p6l magnetycznych; pole magnetyczne; metale w polu magnetycznym.
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Igla magnetyczna 23,00

Przyrzad do demonstr. pola magnetycznego przewodu prostoliniowego 125,00

Przy pomocy igty magnetycznej oraz rownolegle do niej umocowanemu przewodowi mozna przedstawié:
zaleznos¢ kierunku pola magnetycznego wytwarzanego przez przewodnik od kierunku przeptywajacego
pradu, zalezno$¢ natezenia pola magnetycznego od natezenia pradu ptyngcego w przewodniku

Przyrzad do demonstr. Pola magnetycznego solenoidu 149,00

Igta magnetyczna i zakonczony wtykami solenoid na podstawce

Przy pomocy tej pomocy naukowej mozna zademonstrowa¢: kierunek pola magnetycznego wytworzonego
przez zwojnicg; zaleznos¢ natgzenia pola magnetycznego cewki z pradem od natgzenia pradu. Wymiary:
134x70x75mm

Zestaw do demonstr. Pola magnetycznego wokol przewodnika z pradem 580,00

Stuzy do demonstracji pola magnetycznego wokot magnesow trwatych i przewodnikéw z pradem
elektrycznym za pomocg igiet magnetycznych lub opitkow zelaza. Sktad zestawu: przewodnik kotowy,
przewodnik prosty, zwojnica, ptytka z nézkami, naktadka, magnes izotopowy, pier§cien stalowy, pudetko na

opitki, krazki z kolcami, igla magnetyczna.

Zestaw przewodnikéw do demonstr. Pola magnetycznego 198,00

Zestaw czterech przyrzadow do demonstracji ksztaltu linii pola magnetycznego wokoét przewodnikow z
pradem. Odpowiednio uksztattowane przewodniki miedziane osadzone sg na podstawie z przezroczystego
plexiglasu, dzigki czemu mozliwa jest demonstracja ¢wiczen za pomoca rzutnika pisma. Sktad zestawu:
przewodnik prostoliniowy, przewodnik kolowy, zwojnica , przewodnik prostokatny Akcesoria wymagane
dodatkowo: opitki zelaza, zrodto napigcia statego 0-24V//15-20A

Ruch drgajacy i fale

Klosz prézniowy z pompka 468,00

Ekonomiczna wersja klasycznej pomocy demonstrujacej, iz fale dzwigkowe nie rozchodza si¢ w prézni. W
sktad kompletu wchodzi klosz przezroczysty z dzwonkiem (zasilanie 4-6V AC/DC, bateria ptaska lub zasilacz
(dotaczony)) umieszczany na gumowanej podstawie z wmontowana pompka reczng umozliwiajaca znaczne
rozrzedzenie gazOw wewnatrz klosza i obnizenie gto§no$ci dzwonka. Zastosowanie pompKi recznej czyni
pomoc dostepna cenowo i cho¢ nie zapewnia warunkow prozni, prezentuje réznice w glosnosci.
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U ; Kamertony rezonacyjne 179,00

‘- - - Komplet 2 kamertonéw 440 Hz. Widetki zdejmowane, migkki mtotek

-

Zestaw do ¢wiczen akustyki  1160,00

Sktad zestawu: - para kamertonéw rezonansowych z mtoteczkiem, sonometr (trichord), zestaw
sprezyn o roznym wspotczynniku sprezystosci, 3 sprezyny o jednakowej dtugosci,- sprezyna do
demonstracji fali podtuznej, sprezyna do demonstracji fali poprzecznej, zestaw 10 odwaznikéw50 g,
statyw z podziatka, miara zwijana, stoper — 1 szt.

E Przyrzad do demonstracji powstawania fali stojacej 236,00

-
S = ' Przyrzad pozwala zrozumie¢ mechanizm powstawania fali stojacej. Jego zasadnicza cze¢$cia jest petla z
8 S = szerokiej folii, na ktorej w dwoch kolorach narysowano ciagla sinusoid¢. Za pomoca przyrzadu mozna
B - s okresli¢: punkty nie biorace udziatu w ruchu, wezty; punkty, w ktorych ruch bgdzie najbardziej
\Us 2w intensywny - strzalki.
Wymiary: 65 x 170 x 340 mm
o Przyrzad do demonstracji drgan wymuszonych oraz rezonansowych 238,00
§ 1 Pozwala zapozna¢ si¢ ruchem wibracyjnym wytwarzanym na skutek drgan dwoch potaczonych sprezyn. Dwie
T sprezyny majace rozne state sprezystosci (stad rozne naturalne czgstotliwo$ci drgan) potaczone sa za pomoca cigzarka.
. Za pomoca korbki wprowadzamy uktad w drgania. W zestawie: ciezarek i dwie sprezyny o réznym wspotczynniku
sprezystosci
Wahadlo fizyczne 823,00
Moze by¢ zastosowane w celu doktadnego wyznaczenia przyspieszenia grawitacyjnego. Wyposazony jest w dwa
2 odwazniki na precie z mozliwoscia ptynnej regulacji ich potozenia, wykorzystywane do zmiany momentu
r' 1 bezwtadnosci ukladu oraz srodka jego ciezkosci. Srednica odwaznikow: 50 mm, masa: 225 g. Wymiary catkowite:
| 200 x 140 x 295 mm

Sprezyny

Zestaw 12 roznych sprezyn zakonczonych po obu stronach zawieszkami do przeprowadzania
eksperymentow i doswiadczen z zakresu sprezysto$ci, fal, drgan, prawa Hook'a . Sprezyny metalowe, o
$rednicy ok. 1-3 mm oraz dlugosci od 10 cm do 20 cm.

Sprezyna do demonstracji fali podluznej 69,00
Wymiary: $red.75 x 150 mm

(* ===\, Sprezyna do demonstracji fali poprzecznej 89,00
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wymiary: df. 1.8m; $r. 20mm

Optyka
Lawa optyczna z wyposazeniem 790,00

wyposazenie optyczne zestawu umozliwiaja wykonanie wielu do§wiadczen z zakresu optyki, jak rowniez
z innych dziedzin zwigzanych posrednio z optyka. Za pomoca zestawu zaprezentujemy do§wiadczalnie
takie pojecia jak: Cien i polcien, Zatamanie $wiatta w pryzmacie, Krotkowzrocznos$¢ oka ludzkiego i jej
korekcja. Sktad: Lawa — podstawa (60 cm) ¢ Nozki podstawy tawy « Uchwyt
przesuwny (do soczewek i in.) - 5 szt. » Stolik5. Ekran-stolik optyczny » Zrodto $wiatta

(12Vv/20W) - Diafragma (5 szczelin) « Diafragma (1 szczelina) « Kondensor soczewkowy na podstawie ¢ Soczewka dwuwypukta (f=+50
mm) na podstawie ¢ Soczewka dwuwypukta (f = +100 mm) na podstawie * Soczewka dwuwypukta (f=+200 mm) na

podstawie « Soczewka dwuwklgsta (f=-100 mm) na podstawie « Ekran przezroczysty 90x90 mm e Lustro ptaskie 90x90 mm ¢ Ekran biaty
90x90 mm ¢ Uchwyt do diafragm i elementow wsuwanych ¢ Elementy 3-D transparentne do napetiania (R 35) » Optyczne elementy — 5
réznych * Pryzmat rownoboczny » Swieczka (zrodto $wiatha IT) « Uchwyt-podstawa do ekranow i luster » Lustro metalowe « Przewody
przylaczeniowe (50 cm) * Element drewniany zacieniajacy * Kolorowe fi Itry — zestaw 3 (czerwony, niebieski, zielony)  Slajd kolorowy
(pejzaz) « Diafragma z matym otworem ($rednica 2 mm) ¢ Diafragma z duzym otworem ($rednica 4 mm) ¢ Diafragma ze strzatka * Zasilacz
niskonapigciowy (AC; pradu zmiennego), 12V/2A.

Komplet do wytwarzania promieni z wyposazeniem optycznym 479,00

’ Pomoc do eksperymentow z zakresu odbié, zalaman i barw. Przyrzad posiada Zrodto $wiatta oraz
PEON

wbudowang soczewke i lustra o regulowanych katach nachylenia, ktore pozwalaja na wytwarzanie
réwnolegtych, zbieznych lub rozbieznych wigzek promieni. Zawiera takze prowadnice, w ktorych
" umieszcza si¢ filtry, diafragmy i lustra. Dwa boczne zwierciadta zawieszone na zawiasach umozliwiaja
' I ‘ - odbijanie $wiatta wydobywajacego si¢ z bocznych otworow. Za pomocg réznych kolorowych filtrow

dwie boczne wigzki $wiatta moga by¢ przemieszczane w przod i w tyt naktadajac si¢ na siebie i
mieszajac ze stala centralng wigzka. Efekt jest widoczny na ekranie ustawionym ok. 200 mm od urzadzenia. Kolimowana wigzka $wiatla
padajaca z przedniej czgsci przyrzadu moze by¢ "ztamana" i zamieniona na jedng waska wiazke (np. w celu pokazania widm) lub
odpowiednio jedna, trzy lub cztery waskie, rozszczepione promienie poprzez wsunig¢cie odpowiedniej ptytki maskujacej (diafragmy). Te
promienie i wigzki mozemy "pokolorowaé" poprzez wsuwanie w prowadnice z przodu przyrzadu kolorowych filtrow.

e (e opnesic Dysk optyczny 279,00

Zestaw prezentuje zatamanie wigzki §wiatta po przejsSciu przez rézne soczewki. Zawiera obrotowy
dysk o $rednicy 23 cm ze skalg (360 stopni), komplet magnetycznych soczewek i pryzmatow
akrylowych (trojkatny, trapezoidalny, potokragly, soczewka wypukta i wklgsta) oraz przyrzad do
wytwarzania promieni §wietlnych wraz z diafragmami. Cato$¢ na stojacej tablicy.

Zestaw do prezentacji zjawisk optycznych 228,00

Wspomaga omawianie podstawowych poje¢ z zakresu $wiatla i barw. Zawiera: soczewki szklane
(dwustronnie wypukla i dwustronnie wklesta), biaty ekranik, szklany ekranik, 2 lustra szklane, 5
kolorowych filtrow celofanowych, 3 stojaczki do soczewek i luster, 2 pryzmaty rGwnoboczne (akrylowe,
25x50 mm), zlewk¢ miarowa, Swiece oraz latarke.

lluzje optyczne 42,00

Komplet elementéw, w tym kartoniki z obrazami-iluzjami optycznymi, okulary z siatkami dyfrakcyjnymi,
lustra ptaskie, arkusz lustrzany gietki (format A4), arkusz-wzornik wymiaréw kotowych i inne,
umozliwiajacych przeprowadzanie do§wiadczen z zakresu iluzji optycznych, a takze budowe prostego

modelu kalejdoskopu i camera obscura wedlug zataczonej instrukcji.
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Maszyna do mieszania barw 468,00

Symulator barw, wyposazony w trzy sterowane indywidualnie zrodta $wiatta - czerwonego, zielonego i
2 niebieskiego, posiadajacy mozliwo$¢ odrebnego wl/wyt kazdego z nich , regulacji wielkosci rzutowane;j
plamki oraz nat¢zenia emitowanej wiazki §wiatla.
Zasilanie za pomoca zalagczonego przewodu zakonczone wtykami bananowymi.
Napigcie: 6V AC/DC Pobér pradu: ok. 200 mA (Zasilacz nie wchodzi w sktad zestawu.)Pomoc dydaktyczna pozwalajaca
zademonstrowac jak trzy barwy gldéwne: czerwona, zielona, niebieska tworza palete kolorow. Dzigki zastosowaniu trzech
niskonapigciowych diod LED mozliwe jest przedstawienie kazdej z trzech barw w postaci kota rzucanego na bialy ekran.

Lustra plaskie 10sztuk o wymiarach 10x15cm 39,00

s gy Lustra wypuklo-wkleste 10 sztuk o wymiarach 10x10cm 49,00
. /N0
5 S\ &
Zestaw pryzmatow 139,00
' Komplet 7 pryzmatow akrylowych (grubos¢ 15 mm) do do§wiadczen z zakresu optyki:
E— prostopadtoscienny (75x50 mm), potokragty (Srednica 75 mm), 3 trojkatne (rdwnoboczny: 58 mm
/ prostokatny, rOwnoramienny: 75 mm / o katach 90-60-30: 75 mm) oraz wypukty i wklesty (100
— mm). Catos¢ w skrzyneczce drewniane;j.

Pryzmat na stojaku 52,00

! Pryzmat szklany rdéwnoboczny (o katach 60 stopni), wymiarach $cian rownobocznych 24 mm i dlugo$ci (wysokosci)
38 mm. Obie podstawy (w ksztalcie trojkata rownobocznego) zmatowione.Uzywajac pryzmatéw mozna badac
zalamanie $wiatta (promienia §wietlnego) w pryzmacie i innych osrodkach, catkowite wewnetrzne odbicie, czy tez
okresla¢ kat graniczny. Pryzmat umieszczany jest na dopasowanym stojaczku o regulowanej wysokosci .

Zestaw soczewek 89,00

/ RS Zestaw 6 roznych soczewek szklanych, kazda o $rednicy 50 mm. Soczewki umieszczone sg w drewnianym,
zamykanym pudetku z migkkimi przegrédkami na kazda soczewke. Dotaczony drewniany stojak shuzy do
stabilnego umieszczania w nim soczewek podczas prezentacji oraz doswiadczen i eksperymentow.

Soczewki dwuwypukla i dwuwklesta 105,00
dwie soczewki o $rednicy 10cm kazda. Kazda soczewka umieszczona jest na osobnej okraglej podstawie. Jedna
soczewka jest dwuwypukte druga dwuwklesta. Zestaw soczewek idealnie nadaje si¢ do doswiadczen z optyki.
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Krazek barw Newtona z wirownica 86,00

Krazek barw Newtona przymocowany do specjalnej podstawy i wprawiany w ruch za pomocg recznej wirownicy z
korbkg. Srednica krazka: ok. 17 cm.

Wagi , termometry, stopery

Waga elektroniczna cyfrowa 500g/0,1g 98,00
Waga elektroniczna cyfrowa 2000g/lg 98,00

Waga elektroniczna cyfrowa 500g/0,01 110,00

Waga szalkowa z odwaznikami do 200g 510,00
Zestaw zawiera 17 odwaznikéw od 10 mg do 100 g.

Stoper elektroniczny 29,00

Termometr alkoholowy 28,00
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FILMY:

Fizyka I S5 filméw 56,00
Czym zajmuje si¢ Fizyka?

Przyktady procesow i zjawisk fizycznych
Hipoteza istnienia czasteczek
Oddzialywania miedzyczasteczkowe
Rozszerzalno$¢ temperaturowa ciat

Fizyka Il 3 filmy 56,00 9
Ruch jednostajnie przyspieszony

Ruch falowy 9
Opory ruchu 12
Fizyka I1l1 4 filmy 56,00 8
Swobodne spadanie

Rzut pionowy 8
Rzut poziomy 8
Rzut ukosny 10
Fizyka IV 3 filmy 56,00 7
Pole magnetyczne

Barwy 10
Zycie gwiazd 11
FizykaV 4 filmy 56,00

Gaz i ci$nienie gazu 15
Dyfuzja gazow 12
Istota oporu elektrycznego 9
Sposoby wytwarzania energii elektrycznej 8

Przyroda oczami fizyka 1 Co to jestenergia? 56,00

Film w przystepny sposob wprowadza pojgcie energii i omawia jej znaczenie. Pokazuje i omawia na przyktadach
wystgpowania réznych form energii: cieplnej, $wietlnej, chemicznej, mechanicznej, elektrycznej, magnetycznej, jadrowe;.
Szczegodlng uwage poswigea fum energii stonca. Wykazuje, ze wszystkie formy wystepujacej na Ziemi energii biorg swoj
poczatek z energii stonecznej. Poslugujac si¢ przemawiajacymi do wyobrazni ucznia animacjami wyjasnia pojecie ciepta i
jego przeptywu. Wyjasnia tez problemy zwigzane z energig niezbedna do zycia czlowieka. Omawia wplyw wlasciwego
odzywiania na zasoby energetyczne czlowieka i zwraca uwage na konieczno$¢ zachowania rownowagi pomie¢dzy energia
wydatkowang w postaci ruchu i pobierang w pozywieniu. Na zakonczenie pokazane jest do§wiadczenie, w ktorym
wykorzystuje si¢ cztery rodzaje energii do wykonania takiej samej pracy.

Przyroda oczami fizyka 2 Wszystko o przemianach energii 56,00

Film omawia pojgcie energii i zwigzane z nig pojecie pracy. Nastgpnie zwraca uwagg na energie ruchu (kinetyczna) i energie
zmagazynowang (potencjalng)Pokazuje, wzicte z zycia, przyktady wystepowania energii kinetycznej i potencjalnej oraz
cigglej przemiany obu rodzajow energii w celu wykonania pracy. Film prezentuje, tatwe do wykonania w warunkach
szkolnych, doswiadczenia dotyczace przemiany energii i pomiar6w rezultatow tej przemiany. Udowadnia, Ze przemiany
energii zachodza caty czas wokot nas. Pokazuje tego przyklady. Film prezentuje maszyny, ktorych zasady dziatania polegaja
na przemianie energii. Daje krotki rys historyczny rozwoju techniki. Przedstawia ludzkie cialo jako maszyne do
przetwarzania energii. Zwraca uwagg¢ na wrodzone zdolnosci ro$lin do przeksztatcania i magazynowania energii ze stofica.
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Przyroda oczami fizyka 3 Wszystko o cieple 56,00

Film omawia pojgcie energii i zwigzane z nig pojgcie pracy. Przedstawia cieplo jako energiec wewnetrzng ciata. Postugujac
si¢ rysunkami animowanymi wykazuje zalezno$¢ pomiedzy cieptem a ruchem atoméw i czasteczek. Zwraca uwage na
rozszerzanie i kurczenie si¢ cial wraz ze zmiang ich temperatury. Pokazuje rozwigzania techniczne uwzgledniajace to
zjawisko przy budowie drog, mostow i innych konstrukcji. Film omawia tez problemy zwigzane z przeptywem ciepla.
Omawia zjawisko przewodnictwa, konwekcji i promieniowania. Wyjasnia przyczyne zmiany stanu skupienia réznych ciat
wraz ze zmiang ich temperatury. Wprowadza pojgcia temperatury topnienia, wrzenia i krzepniecia Wszystkie nowe pojecia
sg ilustrowane dobrze dobranymi przyktadami. Wiadomosci sa utrwalane przez pomystowe doswiadczenia.

Przyroda oczami fizyka 4 Wszystko o wykorzystywaniu energii 56,00

Film omawia pojecie energii i zwigzane z nig pojecie pracy. Nastepnie uzmystawia wizj¢ §wiata bez tak popularnej formy
energii, jakg jest energia elektryczna. Przypomina czasy, kiedy jedynymi formami energii wykorzystywanej przez czlowieka,
byta energia cieplna ogniska i energia migs$ni wtasnych oraz udomowionych zwierzat.. Z kolei film przedstawia krotka
historie wytwarzania elektryczno$ci. Podaje metody otrzymywania energii elektrycznej z innyc(i form energii. Pokazuje
generatory elektryczne napgdzane energia ptynacej wody, wiatru, energig pary. Pokazuje tez elektrownie jadrowe i
elektrownie stoneczne. Film poswigca duzo uwagi tej ostatniej formie pozyskiwania energii elektrycznej, czyli ogniwom
sfonecznym. Jest to technika przysztosci. Film prezentuje, wizjonerski na razie projekt, elektrowni stonecznej zawieszonej w

przestrzeni kosmiczne;j.

Przyroda oczami fizyka 5 Wszystko o oszcze¢dzaniu energii 56,00

Film omawia pojecie energii i zwigzane z nig poj¢cie pracy. Nastgpnie zwraca uwagg na powszechne, nieraz nadmierne,
wykorzystywanie energii oraz na ograniczone zasoby najpopularniejszych jej zrédet. Film podaje podstawowe wiadomosci o
paliwach kopalnych. Przybliza problemy zwiazane z ich spalaniem i zwigzanym z tym zanieczyszczaniem srodowiska.
Wprowadza pojecie odnawialnych i nieodnawialnych zrodet energii. Zachgca do oszczgdzania energii i ekonomicznego jej
wykorzystywania. Wskazuje na mozliwosci oszczgdzania energii w gospodarstwach domowych. Film zwraca tez uwage na
to, ze oszczedzajac surowce wtorne, oszczgdzamy energie. Omawia pojecie recyklingu i kompostowania odpadkow.
Pokazuje przyktady wykorzystywania takich odnawialnych zrédet energii jak energia ptynacej wody (zbiorniki naturalne i
sztuczne), energii wiatru, stonca, biomasy, energii geotermicznej i jadrowej. Zwraca uwage na wykorzystywanie $mieci jako
zrodla energii.

EduRom Fizyka 169,00

edukacyjny program komputerowy obejmujacy materiat nauczania fizyki w gimnazjum. Materiat dydaktyczny zawarty jest
na 6 plytach CD-ROM i zawiera filmy video oraz animacje, dzigki ktérym mozna przedstawi¢ doswiadczenia fizyczne
niemozliwe do wykonania w klasie. Program zawiera takze testy i specjalne programy narzedziowe, takie jak: wzory, tablice,
biogramy. Dostepne sg takze wersje sieciowe programu, jednostanowiskowe.

ponad 600 zagadnien, 304 filmy i animacje, 315 nagraf, ponad 2200 zdje¢ i innych ilustracji, 925 ¢wiczen,

14 testow sprawdzajgcych, prawie 1500 multimedialnych stron

Jesli w powyzszym wykazie nie znalaztes tego czego szukasz, przeslij nam swoja liste, wycenimy.
Przy wiekszych zamdwieniach robimy wycene indywidualnie.
e-mail: biuro@czs-siedlce.pl tel. 25633 00 00; 693 858 122; 509 285 500
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